JP 6039605 B2 2016.12.7

(19) BXESEFF (UP) Wi F A HEB2) (1) iserEs
4351956039605
(PBO39605)
(45) #17H FR2Z8LE12ATH (2016.12.7) CHBHFE FE28EILALLE (2016.11.11)
(51) Int.Cl. F 1
A61B 1/08 (2006, 01) AB1B  1/06 B
AG61B 1/00 (2006, 01) AB1B  1/00 300D
A61B 1/4 (2006.01) A61B  1/04 370

MREOE 11 & 24 R

RN HEES FPER2014-129713 (P2014-129713) (|(73)4FFr18EF 306037311
(22) HEEE ERL265E6R 240 (2014.6.24) Et 71 natkA=it
65) HEES #FPA2016-7353 (P2016-73534) REHERAFRTZ2 THZ26&H3I0F
43) & B ERL284E1 A 18H 2016. 1. 18) (7O {KEA 100075281
BEMRA SFRR285F8H 1H (2016.8.1) HELT SR fE

(T2) BEAE HLT F&
M) EEM LA TS 7 O 8 Hith
BL7 1Akt

(72) BEA®E /B B
M) EEM LA TS 7 O 8 Hith
Et 71 atkaEntn

FEE IR B

BRI

64) [FREADEM WHEMS AT LARUZ OFEITE

(G7H)000D000000

Dooooo

00000000 000000000

000000000000 00000000000000O0000000N0O0O
0000000000000 O000000000000000000000¢0
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000
000000000000 000000000D000O0N0ODNO0NOONOoONOoONooooon
00000O000000000000000000

Do0oo00O0000oo00o00

000000

000000000000 000000000000O00D00O0N0OON0oONoONooooon
000000000000 000000000000000

000000000000 000000O00O00O0000O0000O00OO00OON0ONoOn
ooooooooon

Do0oooo

000000000000 00000000O00O0000000000O00O00ONoOn
00

000000000000 00000000000000000N0O00OON0oONoonoon
000000000000000000000000000

10

20



ey e v e e e e

Ooooooooo o0 oo oo o0 oo oo o0 o0 oD o oo oo oo oD oo o0 oo ooogoOoooo

OO Ooooooaog

O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao

OOo0o0oooo0odooooo4ddooooUUoDoDoDoUogUooDooogogooao
OOoooooo0oooooo4o0oooooo oD oDoDooo0oo0DoDooogoooao
Ooooocoo0oooooo00oooooo0ooDoDoooooDooogogoooao
OOo0o0oooodfdoooooo4dooooUUUoDoDoDoUUoDooogogooao

Oooooooooooogogogoao

OO oooooo

OO0 ooOooooao

OO0 Ooooooao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod

oo oooooao
OO Ooooo

O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0Oooo O O0ooo
O 0Ooo

|
O

O o0ood

|

o0 Ooogood

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oOoooo

O Oooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

(2)

O
O

O Oooo
O O0ooo

[ |
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O

JP

O

6039605 B2 2016.12.7

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

OooooooQgoo
Oooooooogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
Oooooooogdg
O O0Dooooogg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgog
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg
Oooooooodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

I e e v e e e ey Iy o

Iy e e ey By
OO0 Oooogog4Qo0ooDooggUggoooogogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O O

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O 0o oo

|

O o0Oood

O Oooo

O 0o oo

|

O o0ood

I [ [

O Oooo

agodad
Light
000
goad

3)

oooooooao
Emitting Diodell
ooooDoooOoao
oooooooao

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

JP

6039605 B2 2016.12.7

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

Oooooooooooooooooogodg

Oo0ooooooooooooQgodg
OO0 Do ooogogogooooogogdg

Oo0ooooo0o0 oo ooo oo oDooo o0 ooDoDoogogooao
Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogogoooo
OO0 oOooooQoooooUo oo ooUoUUoDooDoDooggooao

O
O

O
O

O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OOoo0oood
O0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooao
O Ooooao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

[

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

(4)

ooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooOogano O

O

|

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0o oo

JP

o

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O

O 0o oo
O Oooo

6039605 B2 2016.12.7

oooooooooao

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0o oo
O O oo
OO oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

OooooooQgoo
Oooooooogoo
OO0 oooogogog

O Ooogooao

I e e v e e e ey Iy o

Iy e e ey By

e s [ e e e ) e e e Yy o Ay

Oo0ooooooooDoooo0oooDooooooooao
Oo0ooooo o0 oo ooo oD ooDooooooooao
OO0 ooooo0oooDoooo - ooDoogogooooao
OO0 oooooooooDooo oo ooDoDoooooooao
Oo0oooooo0 oo ooo oD ooDooooooooao
Ooo0oooooooooooooooooooooooao
Oo0oooooo0ooDooo oo oDoooogoooooao
Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooooooooo
Oo0oooooooooooooooDooooooooao
Oo0oooooo0ooDooo oo oDoooogogooooao
Oo0oooooo0ooDooo oD ooDooooooooao
OoooooooooDooo o ooDooooooooao
OO0oooooo0ooDooo oo oDooogogooooao
Ooo0ooooooooooo0oooDooo4gogooooog
Ooo0ooooooo0ooooooooooogooooono
OO0 oooggUooooDooggUoooDoDoo4goooog

Ooooooogogoo

O 0Ooo0oo0ooao

Oooooooogg

O

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog

O 0Ooo0ooo
O 0O oo

O

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
I B
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

O 0Oooo

O Oooo

)

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oo0ooooogoggogoao
Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogao
OooooooooQgogoo

O Oooo

O
(]
O

O
O
O

O 0Oooo

Oooo0oOogano

O o0ood

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O

O 0Oo0ooOoo0oao

O 0ooo

O Ooo0oooao

O Oooo

JP

O Ooo0oooao

O Oooo

6039605 B2 2016.12.7

OoOoo0oooaog
I B B

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

go

go
uo
od
oo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo

10

20

30

40

50



e e e e e e e > [ e s e e e e e e e e e e O s [
Iy [y I R [ [y
e e e s e s Y e < s I e e e e e e e e Y e O [

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo4o0oooooogog
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooodg

=1
m
3

OO0 o0ooooDoooDoDooo++- oooooogaog
Ooooooooo0ooDooo o ooooogoogooao
OO0 ooogogU00oDoDooggUoUoDoDoogogooao

= 0O 000400 ooDooUUooDoDoo4gdgooooogogogaog

t

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogQgogao
OooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogoo-gogao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooO0oooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OoOo0o0ooog-gogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooOoao

O 0Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo.o
OO oOooo
O Ooooo

OO0 oooooOoogesOd
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
L i O B
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog

Ooooooooooog
Ooooocoooooogdg
OO0 oDooogoooog
Ooooooogogoooog
Ooooooooooog
OO0 oDooo4goooog
Oooooogogoooog
Ooooooooooog
Oooooooooooo
Oooooogoooog
Ooooooogoooog
Oooooooooooo
Oooooogoooog
Ooooooooooog
Ooooooooooogdg
OO0 oooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooocoooooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

oooooo
ing Dioded O
Light

O

Red

O

O

OoOoo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooaog
OoOoo0oooao

[ |
0O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6)

O Violet Light Emitting
cooooooo
Emitting Diodel

O

O

O

OooOoo0ooood
O0Oooooog
I o B

O

O

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg

0O Green

0

O

O

OOoo0oo0ooao

OoOoo0oOoogood
O oOooOo0ogao

OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogogogooao
OoooooooQgooao
OoooooooOgooao
Ooooooogoggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
Oooooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggogooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogoooao

DiodeD OO ODODOOOOOBHIU

Light

O

O

O0Ooo0oooao

Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oooaoo

OoOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood

JP

6039605 B2 2016.12.7

goo

g
g

O

O

goo

O

O

Emitting Diodel

O

O

O 0Ooo0oo0ooao

O

O Ooo0oooao

OoOoooood
O0Ooo0oo0ooao

O

O

O Ooo0oooao

OoOoooood

O

OooooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
OoOoo0oood

goao

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Oooooo0ooo0D oo oooooooOooaos

oo oooogogogRe

Ooooooo0ooooooooooooooooooogooOoao

Oo0ooooo0oooooUUoDoDooUUUUoDoDoooooooDooogogaog

Ooooogogo?o

1 ey e s e e e e e e [ e s s [y
Iy ey [y
e s e s s e s ey e e A s e s Y [

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

oo oooooooooogodg

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

Oooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooogd
OooooooogooQgooo

Oooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQodg

O OoOgooB

Ooooooooooooodg

OoooDooooooogoogodg

Ooooooogogse

O oOoooo

oo oooooooooodg

[ |

Oo0oooooooooood

OOoooooooooood
Ooooooogogooooogdg
Oooooooooooogodg

Ooo0oooQgoo

Oo0ooooogoogogoooogodg

OoooooogQgd

O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoog
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog

O oOoooo

[ |

oo o0ooQgooQgoob

O 0Ooo0ooo

Oo0oooogogogogoooogodg

OoooDooogogooooogdg

Oo0ooooooooooodg

OooooooQgds

OoooooQgoooao

[

O o0Ooooo

Oooooooooooogod
Oo0DooDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg

O

OO0 oDoDooggoooogod

€

Oo0ooooooooooodg

oo oooooooooodg
OO0 ooDoooggogoo

O d

OO0 ooooogoQgogoooao
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg

O O0OoOgoo

O d

Ooooooooooogodg

Oooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg

Oo0ooooooooodg

Ooooooooogogoog
Ooocoooooooood

Oooo0oogoood

Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg

Oo0ooooooooogodg

Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQgodg
Ooo0Ooo0oooOod
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgodg
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOooooogd

O 0Ooo

Oo0oooocooooood
Oo0oooogdgooo

OoooooOgooOoooaobo

[

O d

Ooooooogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
Oooooogogooooogd
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 oDoDoo4gogooooogd

[
el

Ooooooooooodg

6039605 B2 2016.12.7

Oo0oooooooood
OooDoogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oo0oooooooood
OoDoDoogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Ooo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg

O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo

oo ooooogoQgoooo
oo oooooogooooo
OO0 ooooog4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo

O O o
OoOoo0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooOod

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

OooooocOoogoao

O oo oooooooooooooOooogs

Oo0oooooooooooooooooogooQgoo-g
OO0 oOoooo4Qo0ooDooogogooooggog
Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgoog
Ooooooooo0 oo ooo o ooooogogoQgoog
OO0 Do ooo4Q00ooDooog g oo oooggog

OO0 Oo0oooo40oooooUoDoDoDooggUoooDoooggooao

Ooooooo0ooooooDooDooooooDoooogoogooao

Ooooooo0oooooooDooDooooooooogogogooOoao

Oo0Doooo4ogooooogogaonoB

Oooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooo0ooooogooao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Oooo0oooOgogogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogogoaoo
Oooo0oooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogoao

Oo0DoDoogogogooooogod

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
OoooooQogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogoggogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Oooooogogooood

OO0 oo ooooooooogogo-g

OO0 ooooooOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ I R |

OO0 Do oDoogogoooooggodg
OO0 oo ooooooooogogog
OO0 oooooooooooogogo-g
Ooooooooooooooogoogoaog
OO0 oDoooooooooogogog
OO0 ooDoooooooooogogo-g
oo oooooooooooogogao-g
OO0 oo oooooooooggog
OO0 oDoDooooooooogogo-g
Oo0oooooooooooogoogo
OO0 oo oDoogooooooggog
OO0 oo ooooooooogogo-g
oo oooooooooooogogoQg
OO0 Do oDoogogoooooggodg
OO0 oDoooooooooogogoQg
OO0 oooooooooooogogo-g
OO0 Do oDoogogoooooggog

OO0 ooooogogoB

Oo0oooogoooao

[

O

Oooooooooood
OoDoDooogoggooood
Ooooooogooood

OooooooQogogse

(3)

O 0Oooo

O O
O O

OO0 oDooogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0oogoood

Ooooooogooood
Oooooooooood
Oooooooooood

O OoooQ

O

O Ooooo

OO0 ooooooooooogogoQg
oo oooooooooooogoogoaog

OoOoooooggdg
Oooooooogogogooao
Oooooooooood
Oooooogoggooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood

OooooooooooogogaoQg

JP

oo ooooo4Qooooodg

]

O

6039605 B2 2016.12.7

O oOoooo
O oOoooo

O O

OoooocoooooooogoOgoadg
OoDooooogooooogogaog
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogaoQg
Oooooogo4gogoooogogX
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 ooDoogogooooggaog
OooooooooooogogoQg
OooooooooooogogoaoQg

)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
I e e e A e e = S [ e e s e s e e e e e e e e e e A s [
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
Oooooooogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogoog
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogogoao
OooooooQgoo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

Oooooooooooogod
Ooooooooooood
OO0 o0ooDoogogooooogod
Ooooooogoooooogodg
Oooooooooooogod
OOo0oooooooooood
Ooooooogooooogod

O oOooo
OoooooogQgdH

OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OoT Ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0OooOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OoT OoOoood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Ooogooo

O 0Oooo

OOo0oooooooooood
OoooDooogogooooogd
Oooooooooooogod
OOoooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod

O 0Oo0oooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

€))

OoOooooogod

Ooooooooooood
OO0 oDoDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 oDoDooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OOo0oooooooooood
Ooooooogogooooogod
Oooooooooooogodg

O 0Oooo

O 0Oooo
]

O Ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

[ i R |
O oOooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooo

JP

O oOooo

6039605 B2 2016.12.7

oooooooooao
gbooooboobo
gbooooooba
uybooouoboogbd
ugboooogboobad
oooooooooao
gbooooboobo
gbooooboobad
oooooooooao
oooooooooao
gbooooooaoao
oooooboooooao
gboooooboobao
gboooooobad
oooooooooao
gbooooboobo
gbooooobooba
oooooooooao
oooooboooooao
gboooooobo
ubooooboobd
oooooooooao
gbooooboobo
gbooooaooaoaao
gbooooboobo
gbooooooba
ubooooboobd
oooooboooooao
ugboooogoobad
oooooooooao
gbooooboobo
gboooooobad
oooooooooao
oooooooooao
gboooogan
oooooooooao
gboooooboobao
gboooooobad
ooooooogy 00
gbooooboobo
gbooooooba
ugbooouoboogbad
oooooooooao
gboooooboobao

10

20

30

40

50



oooboooooobOooooboooo
gbooooag
gooooodoobooooboodooooooooooooooooogoo,0o00d
ugbdoboouobobobobooouooobouoboboboooouoboboboboooonn

Ooo0oD0OD0OO0O000O0000OO0ODODDOOO00O0O00O0ODOOODODDOOaOCharge Coupled D

(10)

JP 6039605 B2 2016.12.7

10

20

30

40

eviceU OO ODODDOOOODOOD Complementary Metal-Oxide Semiconductor O O O O 0O
gooooooooobobobtbb b oo oooooooao
ooo0o0oDoOOoOO000O0O0oooOoOoDDODO0ODO00DU0DO0o0oooooOoODDDODOoDO0oOoDoDOooooOo
0oooooooooobo bbb 000000000 oooooooooao
gooooooooobobobbiob oo oooooooonoan
oo0o0o0oDoODO0o000O0o0ooooo0DoDDODO0o0D0DU0DO0o0oo0o0oODoODDDOoDO0O0DOoDOooooOO
oooooOOoO0o0o0oOooooooOoDDODO0OO0D0DUDO0oooDoOoOoODDDODOoDO0D0DoDOooooo
gooooao
goooono
oooooOOoOO00o0oOoooooooODDODO0OO0o0DUoDO0oooDooOoODDDODOoDO0O0DOoDOooooDO
gooooooooooibo bbb o000 ooooooooaon
uobobooo,ob0obooboobooobooboboboooobobobobooooan
ooooDoODOoO0o0o0oo0oo0ooooOooODDODO0ODO0o0DoDO0oooDoDoOoODDDODODO0O0DOoDOooooOO
0oooooooooobo bbb 000000000 oooooooooao
goooooooooobobbbobboboboood
ocooooao
agooad

B DRy V, By G R

= B#HF Gl INHES

HATER(E 5 B E/{&(5 %5 GHgE = RE&ES
gooooao
goooooooobobobobobtb b oo obooboooboboobno
oooooOOoOO00o0oOoooooooODDODO0OO0o0DUoDO0oooDooOoODDDODOoDO0O0DOoDOooooDO
gooooooooboooooboodooooooooobooooooobooogouo,000
gooooooobobobbbib b oo oooooooboao
ooo0oo0DoODOoO00o0oo0o0oooooDDODO0O0o0DoDO0oooooOoODDDODOoDO0oOoDoOooooaO
0oooooooooobo bbb 000000000 oooooooooao
gooooooooobbobbobbbobooooooad
oooooao
oooo

FRBA Y DAy V, B, G R

E S B 5 GH% INEIES

(S 5 B 1 &% G 1 EBgE= R 1 E&ES
ocooooao

gboobooooooboobotbobooooboobobobooooboboboboooono



OoooooQgogoao
OoooooOooOgao
Ooooogogaog
OooooQgogoao

OoOoo0oood
OO0Oooooogod
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao

oooooo
0,0000
oooooo
oooooo
ooooon

O Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

(11)

FERRYE DR Sy

B,

Ot

JSYETES

H A HEi (5 5

B 2 Hif&{5 5

Ooo0ooooo0oDooooo0 oo oooo0oDoDoooo0DoDoDooogoggooao

Oooooooooooooooooooogod
OOo0ooDoooooooogog4gogoooogdg
Oo0ooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 ooDoooguooooogogooao

OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao

OoDooogoggogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogoggoooogod
Ooooooogoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogogoao
OooooooQgoao
OooooooOgoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogogao
Ooooooogogogoao
OoooooooQgoao
OooooooOgoOoao

oooo
oooooogd
Correlated Double
oooooood
ooooood

Oo0oooooooooood

O

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O

SamplingOd

O
O

OO0 oooooogogoQgog

o0
good

O
O

oooao
oooo

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Oogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogoo

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog

oo ooooogoQgog

Oooooooogoogo-g

OO0 oooooggog

oo ooooogoQgoog

oo oooooogoQgo-g

OO0 oooooggog

OO0 oooooogoQgog

Digital
oooao

oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgo-g

O
O

OOoo0oooogod
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogodg
O oo oooogodg
OOoooooodg
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O oooooodg

O

JP

6039605 B2 2016.12.7

ooo
ooo
Automatic
ooooo
ooooo

O
O

od
oo

o
oo

O
O

o
oo

Gain ControlO
ooooooano
ooooooo

Signal Processor(
ooooDooooao
ooo
ooo

O
O

Oooooooogoogo-d

OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgog

Ooooooooogoogo-g

O
O

OO0 ooooogogog

od
od

OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQgo-g

oo
o

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog

O 0Oooo

oo oooooogogoo-g

O
O

OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog

O 0Ooo0gooo

O

OO0 oooooogoQgoQg

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

O Ooogoo

e A e e e ey e e e e e s [ s [ o
OoOooooo4o0ooooo4o0DooDooo0D oo oo oo oDoooUoUoDoDoDooooDoooggoao
I ey ey ) Ry e s [ [y
e s e ) e e e e e s s [ o

OOoooood
OoOoo0oood
O Ooogoeoe

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao
O Oooo

Ooooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0oood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd

OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OO0 o0oooogogdg
OOooooogogdg
OoooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoooooQgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OOoooo x Ooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO o0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
OO o0ooOooo
O Ooogoooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

O 0Oooo

O d

Ooo0ood

OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OooOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

OOoo0oooaoo

O0Ooo0Oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Oo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O Oooooao

O Oooo

(12)

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooO0oooo

[ i R
O O o
O O o

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OOoo0oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O Oooo

O0Ooo0oooao

OooooooQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogoggg
OooooooQgdg

[
O o0ood

OoOoo0oo0odgao

OOoo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0ooood
OOoooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOooOooood
O O0o0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
O Ooooood

O
O Oooo

O Oooooao

JP

OOoo0oooo

O Oooo

6039605 B2 2016.12.7

O0Ooo0oo0ooao

O 0ooo

O Oooooao

O
O Oooo

OOoo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O

O 0O oo

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog

O
O Oooo

O0Ooo0oooao

O OoOoooao

O 0O oo

OOoo0oooao

OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao

OoOoooood
Oo0Ooo0ooo

O Oooo

O0Ooo0oooao

O O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

O 0Oooo

s e [y [ |
e s e e e e ) e e e s [ s [ |

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooog

O Ooogo

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0ooOooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O Oo0gooo

Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooooooaoo
OoO0OoOoooo0gooOoooabo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooooooaoo
OO0Oo0ooOoxoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoDoooogogoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogog4goooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0ooooooooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0ooooQgoooao

OoooooQogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OooooogogQgooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OO0 oooogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oooogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDoooOo4Qgooood
Oooooogooood
Oooooooooood
OooooooOoooood
Oooooogooood
Oooooogogoooodg
OoooooOoooood
Oooooogogooood
Oooooogogooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(13)

ooao

O

[

Ooooooogogoo
OoOoo0oooogoogooao
OooooogoQgoao
Oooooogogoao
OoOoo0oooogoogoao
OooooogoQgoao
Oooooogogoo
Oooo0oooogoogoao
OOooooogogoao
Oooooogogoo
Oooo0oooogogogoao
OO0 oooogogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogoogoo

JP

o

|
O O

O
O

6039605 B2 2016.12.7

oooooooooao

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

Ooooooooogooao
OOooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogoooo
OO0 ooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooo

O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooo4ooooooo0ooDooooooooogodg

Ooooooooooooogogoao
Oo0ooDooo4gogooooogoggogao

Oo0oooooo0ooDoooo0oooDoooogoooood
) e o
OO0 oooo4oooDoooooooDoDoogoooos

OoooooogoOgoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0ooOooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

Oo0ooooogogQgogoo

Oo0ooooooooDooo0oooDoooo0oooooog x Ooooaod

I s e e [ oy

Q O 0D U0 oooUooooooogaoao

O

OO0 oDooo0ooDooogUooDoDoogogoooaos

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
Oooooooogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogoog
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogooo
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
oo oooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 oDooo4gogooooogd
OO0 oDooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
Ooooooooooooooogodg
OO0 oDoooooooooogdg

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0OooOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood

(]

O
O

O

]

OoooooooooogoQgoao

OoooooooogoOoooaoo

O

(]
O

OO0 ooooogogQgoooo

O

OooooooooooogogQgoao
OoooooooooooQgoao
Oo0oDooooooooggogao
OoooooooooogogQgoao
OoooooooooooQgoao
OoDoOoooooooooggogo
OoooooooooogQgoao
OoooooooooooQgoao
OO0 oDoooooooogQgogao

(14)

ooao

O
O
O
O
O
O

|

OoooooooooogQgoo
OoooooooooogoQgoao
OoooooooooooOooOoao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogogQgoao
OooooooooooooOooao
Oooooogooooooggoao

O

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

OoOoo0ood

JP

Oo0Ooo0ood

6039605 B2 2016.12.7

oooao

O

O0Oo0ood

O

OoOoo0ood

O

Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
Oo0oooogooooooggogao
OoooooooooogogQgoo

O

OoOoo0ood

O

(]

O0Oo0ood

oooooao

O

OOoo0oood

O

Oo0Oo0ood

O

Oooooooogooooao

O

I B

OO0 ooooogo4Qgogoooo

OoooooooooogogQgoao
QO 0o ooUoooQgooogoo

O

]

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O0Oo0ood

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

10

20

30

40

50



e s ey ey e e I e sy e

[

I [ O i [ > e [ Y s [ |

OO0 o0ooODoo4gogoooDoo4gooooogXe

Oooooooogooooao
OO0 ooooogoggQgoooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggoooao

Oooooo4ooooogogogoooogodg

o e s e

Ooo0oooooooooooo0ooDoooooooodo
OO0 oDoogogUooooDooogooDooo4goooodg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oo0ooooooooodg

OoDoDoogogogoooogod
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogooo
Oo0ooogQgogoao
D OOooOoooogogaog

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooogQgoo
Oo0ooooocooooooogogoQgoao
OO0 oo oogog4gogooooggogaog
Oo0oooooooooooggoo
Oo0oooooooooooogoQgoao
Ooo0ooooooooooooogooao
Oo0oooooogoooooggoao
Ooo0oooooooooooogQgoo
Ooo0oooooooooooogoao
Oo0ooooo4gogoooooggoao
Oo0ooooooooooogQgoo
Ooooooooooooooogoao
OO0 ooooo4gogooooggogao
Oo0ooooooo0oooooogQgoo
Ooo0oooooooooooogogogooao

OoOoo0oooo
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooaog

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O

|
OooOooooOooOooao
> i s Y [ o Y

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogoogQg
OooOoooooOooOooao
OO oOooogogoag

(]

OooooogogoQg
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogQgooao
Oo0ooogoQgooo
Ooo0oooogoooo
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0oooogoooo
Ooo0oooogoooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQgooo
OooOoooooOooOooOoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
OooOoooooOooOooao
Oo0oOoogoQgooao
Ooo0oooogooao
Ooo0oooQgooo
Oo0oooogQgooao
Ooo0oooQgoooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo

(15)

ooao

o0 o oDooggogog

Oo0ooooooooooogQgoo
Oo0oooooooooooogogQgoo
OO0 oo oogog4gooDooggogaog
Oo0oooooooooooggoo
Oo0oooooooooooogogQgoo
Ooo0oooooooooooogoao
Oo0ooooo4ogoooooggoao
Oo0oooooooooooogQgoao

O Ooogoo

O
O
O
O

|

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo

O

JP

6039605 B2 2016.12.7

oooao

O

OO0 oooooooooooogodg

O

Do oo ooooogdg

OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDooogogogooooogdg
OO0 oD oooDoooooboogoaog
OO0 oooooogoooooB

O Ooogoo

O

e B R

O
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo

O

goo

O

O

O

I Ry |

goao

O

OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oD oooDooooobooaog

OO0 ooooooOooooo

O

O

I Ry |

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

OO0 ooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogog
OO0 Do ooogogooooogdg
OO0 ooooogooooooogdg
OO0 ooooooooooooQgodg
Ooo0ooooooooooooogodg
OO0 oDoooooooooogoogdg
oo oooooooooooogodg
Ooooooooooooooogodg
OO0 oDoooogoooooogoogdg
Oo0oooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooodg
OO0 oDoooogoogooooogogdg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogooooogogdg
OO0 oooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogooooogdg
OO0 oDoooooooooogoogdg

oo oooooooooogodg

OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oD oooooogoooooogdg
oo oo oooooooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 oo ooooogoooooogdg
oo oo oooooooooogodg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDooogogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoooogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDooogogogooooogdg
OO0 oDoooooogoooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
Ooooooooooooood
OO0 oDooDoooogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooodg

OoooDooooooogoogodg

Oo0oooooooooodg

Oooooooooooodg

Oo0oooooooooood

Ooooooogoooooogodg

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooood

Oo0oDoogogooooogod

Ooooooooooogodg

Oo0oooooooood

Oo0oDooogoogoooogod

(16)

Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogoooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Ooooooooogogoog

OJ
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Ooooooooooogoogoao
Oo0ooooooooooogooao
Ooooooooooogogoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogooao
OooDoooooooogogoao
Ooooooooooogogogogoao
Oooooooooooogogoao
OoDoDooooooogogogao
Ooooooooooogogogoao
Oooooooooooogoao
Oo0DoDooooooogogogao
Ooooooooooogogooao
Ooooooooooogogogoao

Oo0oooocooooood

Oooooogoooooogod

[
el

Ooooooooooodg

6039605 B2 2016.12.7

Oo0oooooooooOod

OooDoogogooooogod

OooDoooooooogoggogoao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOoogoao
OoDoDooogooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao
OO0 oDooogooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgoao

Ooooooooooodg

Oo0oooooooood

OooDoogogogoooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Oo0DoDoogogoooogod

Ooooooooooogodg
Oo0ooooQgoooo

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

o0 oo o0oooooooooooogooogao

e e s e e s ey e e [ s e s s [

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oD oDooo0o oo ooogogooo

OOoo0oooao

Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Ooooooood
OOoooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg

O Ooo0oooao

OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod

Oo0ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogooQgodg
OO0 Do ooogogggooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogogoQgodg
Ooo0ooooooooooooQgodg
Oo0ooooogogoooooggdg
Ooo0oooooooooooogogoQgodg
Oo0ooooooooooooQgodg
Oo0ooooogoooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgodg
Oo0oooooooooooooQodg
OO0 oooooggogoooooggdg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooooooQgodg
OO0 oDoooogogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogoodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0oooao

OooOoo0oogogaDo

O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Oo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooo

I I I R I A |
O Ooo0oooo

O Oooo

O 0Oooo

Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooooood
Oo0oo0oooogd
OooOooooogodg
Oo0oooood
OooOoooood
OoOoo0oooogd
OoooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

O

O 0OoOo0oooao

O O0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo

O Oo0oooao

a7

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Ooo0oooao
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O Ooooo

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O 0Oooo

O o0ood

OO0 0o oogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OooooooooooooQgdg
OO0 oDoooogoooooogg
OO0 oDooooooooogg
OoooooooooooQgodg
OO0 oDoooogo4gogoooogg
OO0 oooooooooogg
oo ooooooooooQgog
OO0 oo ooogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 Do oogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

JP

O Oooo

6039605 B2 2016.12.7

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O0Ooo0oooao
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogdg
OoOooooogod
Ooo0oo0ooood

[ Ry |

O

O

O 0Oooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OoooooQgogoao

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooo
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OO0 o0Dooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOo0ooO0ooooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogoooao
OooooodQgoooaoo
OooooogooOoooOoaoo
OO0 oooogogogooao
OoooooQgoooaoo
OoooooogooooOoao
OO0 oooodQgogooao
OoooooQgoooao
OooooooOooooaoo
OO0 o0DooodQgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogogoooao
OOo0ooO0ooooOooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooaoo
OooooooOooOoooOoaoo

O
O
O
O
O
O
O

()

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

OooooooOoogoao

OoOooo0oogooodg

Oooooogogao

O Oooo

OoooooQgoogoao

O O0ooo

00O 0o

O 0Ooo

O 0o oo

|

OOoo0oooaog

O Oooo

OoooooQgoogoao

O Oooo

Oooo0ooocOoogao

O
O
O
O
O

O 0o oo

Ooooogogaog

O 0o oo

OoooooQgogoao

O Oooo

OoooooOoogoao

O 0o oo

OOoooogogaog

O O oo

(18)

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogog

0o
O O
O O

O Oooo
O 0o oo
O O oo

Oooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OoooooOoogoao

O 0o oo

OoOooo0oogoood

O o0ood

O OO

O o

Ooooogogao

O Oooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoooooQogogoao

O Oooo

OooOoooocOoogoao

O 0o oo

Ooooogogaog

O Oooo

[
el

OoooooQgogoao

O Oooo

6039605 B2 2016.12.7

OooooocOooOgano

O 0o oo

Ooooogogaog

OOo0oooooggogoo
OooooooogQgoo
OoOooooooQooo
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
OoOoooooogoQoogoao
OO0 oooooggogaog
OooooooogQgogoao
OoOoooooogoQgoo

O 0o oo

OooooQgogoao

O Oooo

OooooocOoogoao

O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O 0o oo

Ooooogogaog

O 0o oo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

OoooooQgogoao

O Oooo

OoooooOoogoao

O 0Oooo

Ooooo-gogaog

O O ogo

Oooooogogao

O Oooo

OoooooOoogoao

O O0ooo

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooo4ooooogogogoooogodg
Ooooooooooooooooodg

googao

Ooooooooooooooooodg

OoDoDooooooDoogoggogoooogod
Oooooooooooogdg
OoooooQogoooao

OO0 oooodQgogooao

O Ooooo

O oOooo

O
O
O
O
O

O
O

O

O

(19) JP 6039605 B2 2016.12.7

goooboooooobooooboooooooooboooooao
oooooooooobooooooooooooboooooDoao

od

ugboaao

gooo

FR A (LB

AR ERE

;
(Mg 2T b)

10



(20) JP 6039605 B2 2016.12.7

oooano gooao

00 450 500 550 600 650 70 [ [0

% (nm)
ERE (%)
100
O0agao
FHE
0 1
400
& (m)
400
O0a0gao Ooo0ono
R (%)
100 —
%
R
400 450 500 550 600 650 700
W (nm) 0 |
400
Ooo0oaoao
20b Ooo0ooao
21 56 H-21b
e B
23 =
Z 1000
=4
g
%
% 100
%
palem)
10
e

350 450 550 650 750
i Feom)



ooooao

400 450 500

oboood

BL

b

B

ey N

Vs

550 600 630 700
5 (nm)

400 450 500

gboooo

log(B2/G1)

log(B2*/G1¥)

1
550 600 650 700
1 & (nm)

BRI BRI =09 PRI

20%
40%
60%

8

—— —— BRBRE=10%RR

log(R1*/G1*) log(R1/G1)
It
- )
~o PWy
\\ \\
\\\ ~ ~
Ny PWy

i :
450 460 470 480

4;)0 500
& (m)

(21)

gooon

Bh7—74V5

GAT—=TANVE  RIT—T4NVE

T ! T T T T I
400 500 600 700

R om)
ooooao
B f 0 B (% A0 F B | &
| EekEm® 1 | ezkuosg 6

, [FERRERAR |13 [ERmmAm T
)

TAPRE

FLiEE

91

90

—

Ay

—

Ay _-—1
— |

— :
— : :
| .

Pl PWy

F#HEH W)

0 PW,.

goooan

SEhES)
PWH
PW

PWum

PWL

0 EV¥
AEENE

JP 6039605 B2 2016.12.

7



(22) JP 6039605 B2 2016.12.

ooooao 0ooooo

BiHE

F— S11
<A AR
N YES %
[BERAER G TN 512 - p
—T»
I BRI T Fosis T
| i !
I I%f% bt 0 : | |
I FORNTF 815 0 PW, PWy, Wy
I | = FHEN W)
i3 s16
I
I I%Ettlé:%fﬁj Fsi7 Joooo
[ mRmmEzsn S8
I g
[ moRBamEm Ak ]~S19 Eﬁéﬁlz\ﬁ
I H
| ﬁ&%ﬁﬂﬁuﬁlmmi%i 520
| Flhfﬁz”?ﬁli%ﬁ%f? Fsel P L
[ mkheae s
523 PWL
0
0
AR
goooo
FoLrm
BTy fmzmm s — e _
i ET*
#K
o]
H
ek
i
0
0 Ev¥
AEGHE
ooooo

Rk

7



JP 6039605 B2 2016.12.7

(23)

gooon

ooooao

300
302

303
:
] Eqi

303

02

N

304

08 306

(Y

BhE

400

W (m)

oboooad

BELEER

(nm)

BB S (W)



(24) JP 6039605 B2 2016.12.7

oooooooooon

¢Ge)DOO0O OoOoooooooopooocoooooooono
ubgboboboboboboooboobaoao
goboobooooooobboooooobog
gbhobobobobobobobobobobobo
ubobobabobobobobobobobood
goboobooooooobboooooobog

(8)000000(nt.Cl.O0O00)
00000000000000000000



patsnap

TRBIROF) NIMRERGERERESE
DI (BE)S JP6039605B2 NI (»&E)B 2016-12-07
RES JP2014129713 FER 2014-06-24
FRIRB(EFR)AF) ELRA®IA2HE
BiE (TR AF) ErRAHKA2H
HAHRBHEIRARE) EXRAI%A2H
[FRIKEAA ARAKE
NERR
ERAA ARA XE
NEER
IPCH S A61B1/06 A61B1/00 A61B1/04

F-TERMZ %5

A61B1/06.B A61B1/00.300.D A61B1/04.370 A61B1/00.550 A61B1/04 A61B1/045.617 A61B1/045.632

A61B1/06.510 A61B1/06.613

4C161/FF14 4C161/HH54 4C161/QQ04 4C161/QQ07 4C161/QQ09 4C161/RR02 4C161/RR04 4C161

/RR14 4C161/RR22 4C161/WW08

REA(F) PR B

H A A FF 328k JP2016007353A

LN Espacenet

HE(R) (19) EFEREHFT (P) ¥ F 2 #8E mmi;;eoassosg

ERANAE  BE-OHRERANBENAERENS % | BIEE  @ree messesmeneen CoBmE RBFIALE o 11
PUTESHLRN LRGN BB REEMAENITERE. NAZE “N% w ammm reis s 8
REDIEB-LED 20b , S RSB T21 , BRIE MR8 , BAFBAEBT 1615 ru  awon RS g

EH 67 MR IR4I% T68, B-LED 20bk H1E YB35 BR & 2 jr 217

g:_FH ?ME%MU%%@*”EE@}WJ}%%B L o m@4§@%48Wﬁfmﬂ§%B L @) HEES F5E2014-129713 (P2014-129713)  ||(73) #FaFHEE 306037311

(22) HEE SERR265F6F 24 (2014.6.24) B 74 VA&

BEMMEB IR G, HIEHB-LED 200 HELNKER , BEIRBHLE  eamss #5B2016-7353 (P2016-73534) RRHEEERT2 TH2 68308

“3) &ME SEER284E1 A 181 (2016. 1. 18) (74) {REEA 100075281
BELRTAEEGERESNECRETN A RBAE, MRS | sien  Sramunei) | wec i e
JU68#EH|B-LED 20b 8 B 1515 28548 , AERBEZ B4 EBHREN

WRIREM LRI ES 7 O 8 &l
BABTHBRERLE,

FREOH 11 (£ 24 R)

CEVERIN Edn]

(72) FAE /N R
R R LEBMRE E S 7 O 8 &
BE7AVABREHRA

BEE kB ®2Z

BARE RS

69 [(RFADEH] WAL AT LARUE OFBE


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/796c1ed3-b08a-403d-bd3b-772c4833cbc9
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/055225393/publication/JP6039605B2?q=JP6039605B2

